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ZU'R STRUKTUR QUATERNARER FLUORIDE MIT ZWEIWER!l!IGEM SII;BER : 

I I1 Me Ag Me 'IIF6 MIT Me' = Rb, Cs UND MeI" = Al, Ga, Fe [1] 

Bernd G. MUELLER 

Institut fiir Anorgsnische und Analytische Chemie der Justus- 

Liebig-Universitgt GieBen, Fachbereich 14 - Chemie, Heinrich- 

Buff-Ring 58, D 6300 GieBen (Bundesrepublik Deutschland) 

ZUSAMNENFASSUNG 

Erstmals wurden Einkristalle der quater&ren Fluoride mit 
I II zweiwertigem Silber Me Ag Me IIIF@ MeI = Rb, Cs und MeI" = 

Al, Ga, Fe dsrgestellt. Sie kristallisieren orthorhombisch 

(Pnma, R.G. 62, Z = 4) mit a = 7.338, b = 7.564, c = 10.55, % 

(CsAgFeFs, blaugriin, 966 hkl, R = 0.069), a = 7.380,,b = 

7.241, c = 1o.352 P (CSA~A~F~, ultrsmarin, 808 hkl, R = 0.073) 

und a = 7.19, b = 7.39, c = 10.32 % (RbAgFe#,_~~ [x = 

0.551, blaugriin, 799 hkl, R = 0.070). Nach Guinier- de Wolff- 

Aufnehmen CL&~) sind RbAgAlF6 (dunkelblau) mit a = 7.152, 

b = 7.1a2, c = 10.13s %, RbAgGaF6 (blau) mit a = 7.158, b = 

7.419, c = 10.250 %, RbAgFeFs (blaugti) mit a = 7.175, b = 

7.521, c = 1O.366 P und CsAgGaF6 (tiirkis) mit a = 7.318, b = 

7.460, c = 10.456 9 isotyp. Die Struktur, der kubischen 

RbNiCrF6-Struktur verwandt, unterscheidet sich von dieser 

durch die geordnete Verteilung von Me II und HelI1. 

For the first time single crystals of quaternary fluorides 

' I1 with divslent silver of the formular type Me Ag He "'F, with 

Me' = Rb, Cs and MeI" = Al, Ga, Fe have been prepared. They 
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cqstti1iz.e orthorhombic (space group Prima, No. 62, Z = 4) 

with a = 7.33e, b = 7.56,, c = 10.55, 1 (CsAgFeF6, bluegreen, 

966 unique reflexions, R = 0.069), a = 7.380, b = 7.241, c = 

10.35~ H (csA~A~F~, ultramarine, 808 unique reflexions, R = 

0.073) and a = 7.19, b = 7.39, c = 10.32 & (RbAgFe#,_q, 

[x = 0.551, bluegreen, 799 unique reflexions, R = 0.070). 

From Guinier-de Wolff photographs (Cd&) RbAgAlF6 (darkblue) 

with a = 7.,l52, b = 7.182, c = 10.13~ 1, RbAgGaFs (blue) with 

a = 7.155, b = 7.41e, c = 10.250 It, RbAgFeF6 (bluegreen) with 

a = 7.176, b = 7.521, c = lO.36* It and CsAgGaF6 (turquoise) 

with a = 7.318, b = 7.469 and c = 10.456 li are isotypic. The 

structure is related to the cubic RbNiCrFs-type of structure. 

The most characteristic difference between both structures is 

the ordered distribution of Me(I1) and Me(III) in the case of 

the orthorhombic structure. 

EINLEXTUNG 

Es ist bemerkenswert, dal3 erst gegen Ende der sechziger 

bzw. zu Beginn der siebziger Jahre eine Reihe tieffsrbiger, 

para- bzw. sntiferromsgnetischer, terngrer bzw. quatern&rer 

Fluoride des zweiwertigen Silbers dsrgestellt und r&her cha- 

rakterisiert worden sind [2 - 41. Dies ist um so erstaunli- 

cher, sls die bitire Verbindung AgFz bereits seit langem be- 

kannt ist. Bislang ist man nui? in Einzelfgllen und zwar aus- 

schliefllich aufgrund von Pulverdaten sowie Isotypiebetrach- 

tungen iiber die betreffenden Strukturen unterrichtet [3, 5, 

61. Vornehmlich aus ewei Griinden schien dsher die Ziichtung 

von Einkristallen entsprechender Ag(II)-Verbindungen wiin- 

schenswert: zum einen wegen der betriichtlichen pr;iparativen 

Schwierigkeiten, die beim llingeren Tempern der in Abwesenheit 

von elementsrem Fluor thermisch au8erordentlich labilen Ag(II)- 

Verbindungen zu iiberwinden wsren, zum enderen aber aus rein 

struktursystematischen Griinden, da hier, verglichen etwa mit 

entsprechenden Cu(II)-, Pd(II)- oder such Cd(II)-Fluoriden, 

bei sonst gleicher Zussmmensetzung im sllgemeinen ein eigener 

Strukturtyp auftritt. 
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I. Darstellung der Pulverproben und Einkristslle 

Beziiglich der Ausgsngssubstanzeen, der Dsrstellung und 

Eigenscheften der Pulver sowie der Analysen vgl. [3]. Wegen 

der enormen Aggresivitiit elementaren Fluors, der Alkslimetall- 

fluoride oder such von AgFz gegeniiber den meisten Materialien 

bei Temperaturen van T >500°C iiber liingere Zeitr%une hinweg 

ergaben sich vor sllem hinsichtlich der Wshl geeigneter -Tie- 

gel- baw. Schiffchen- oder such (Resktions-) Rohrmaterislien 

erhebliche Probleme. Das folgende Schema gibt einen Uberblick 

iiber die Dsrstellung der Einkristslle sowie der in diesem Zu- 

sammenhsng beobachteten Nebenreaktionen, die einerseits zu 

unerwiinschten Produkten (z.B. I III Me Me F,), andererseits aber 

such durch den Einbau von Fremdionen (aus dem Probentriiger- 

materiel) zu Verunreinigungen (e Mischkristelle, z.B. 

RbAgFe&L,_ge) fiihren kiinnen. Dsren anschliel3end iSt die 

Reaktionsapparatur schematisch wiedergegeben. Im Verlauf der 

Untersuchungen erwiesen sich nun - je nach Verbindung - vor 

allem CaF2-Schiffchen (sngefertigt aus 4%F2-Einkristsllen, Pa. 

I m MeCl+Ag+Me2 O3 

MelMemc + CctAg”c + . . . fviolert) 

Me’Me?e l Ags + . . . (braun) 

MerAg= + Me5 +... fgelbl 

G/Ar (Mg- oder Cat-Schiffchenl 

Ts5+iO-600°Ci t r30-50d 

Abb. 1. Darstellung von E.K. 
III Id =Rb,csandMe 

,I,,?'d=F6 mit 

= Al, Fe, Ga I.EK~ &glide Nebenreaktionen. 
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Abb. 2. Fmktionsa~ur. 

K. Korth, Kieli Nachteil: extreme Empfindlichkeit gegeniiber 

raschem Temperaturwechsel), Fa-passivierte Magnesiumschiffchen 

(Nachteil: maximal erreichbare Temperatur: T,=. w 6OO'C) oder 

Saphirtiegel (angefertigt aus Saphireinkristallen, Badische 

Industrie-Edelstein-Gesellschsft mbH, Elzach, Nachteil: bei 

Temperaturen T >600°C merkliche Sublimation VOP AlPa, verbun- 

den mit dem Einbau van A13+ in die betreffenden Proben) als 

besonders geeignet. 

II. Eigenschaften der Einkristalle 

Wsren schon mikrokristslllne Proben, vor allem die der Cae- 

siumverbindungen, fiir Ag(II)-Fluoride auffallend luft- bzw. 

hydrolysebest&ndig, so erwiesen sich die Einkristdle z.B. 

von CsAgAIFB oder CsAgFeFb sls so wenig feuchtigkeitsempfind- 

lich, daB sie ohne besondere VorsichtsmaSnshmen sn der Luft 

unter (iiber Na'crium getrocknetem) Petroleum gehsndhabt bzw. 

isoliert und in Msrkrahrchen abgefiillt werden konnten. 
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III. Gitterkonstanten, Dichten 

In der folgenden Tabelle sind neben den an Eidcristellen 

untersuchten Verbindungen such die anderen, bislsng an Pul- 

vorproben rantgenographisch charskterisierten und damit iso- 

typen Ag(II)-Verbindungen dieses Formeltyps aufgeftirt. Die 

Bestimmung der Gitterkonstanten erfolgte mittels Guinier-de 

Wolff Aufnshmen [7]. 

TABFJXEl 

,.dAg%,e=~ lM&Rb.Cs; M&Al,Ga,Fel: Gilterkonstonten, Dichten Auf eine Wiedergabe 

der hkl-, d-, I,- und 

I,-Werte sowie spZiter 

such PO/F,-Tabellen 

wird aus Platzgriinden 

verzichtet. 

IV. Strukturaufkllruq 

Tab. 2 fsl3t die MeSdaten bzw. die Ergebnisse rijntgenogra- 

phischer Einkristalluntersuchungen dreier reprgsentativer 

Vertreter dieser Verbindungsklasse zusammen. Die Strukturauf- 

kliirung erfolgte mittels Interpretation dreidimensionsler 

Pattersonsynthesen nach der Schwer-Atom-Methode; eine Absorp- 

tionskorrektur wurde nicht durchgdihrt. Die anschlieSenden 

Tabellen geben Ortsparameter und anisotrope Temperaturfsktoren 

(Tab. 3), die interatomsren Absttide (Tab. 4) souie die Winkel 

innerhalb bzw. zwischen einzelnen Koordinationspolyedern wie- 

der (Tab. 5). 
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TABELLE 2 

ji.f&&bf+ (Me’= Rb,Cs; Me”= Al,Fe) : Messdaten und -ergebnisse 

Messgnkse ~- RbAgFe,&,_,f6 h= 0.551 CsAgAIFc -- -- CsAgFeF6_ 

Gertit 
Strohlung 
Monochromator 

9- Bcreich 

Scan 
Scanbreite 
Scongeschwind. 

IJ 
Zahlsymm. unab- 
hiing. Refiexe (N) 

N[F,~2alFo)] 

Philips PW 1100 Philips PW 1100 Fnilips PW 1100 
MO Ka MO Ka MO Ka 
Graphit Gr aphit Graphit 
C’CS C32’ Cm<9 (32’ 4. < G<34. 

W W W 
1. 1’ 1.20 1.v 
0.05 %ec O.Ob%ec 0.06Vsec 

146.4 96.4 111.0 

908 1000 1296 

799 808 966 

Gitterkons tan ten lvierkreisdafen; Guinier - de Wolff (CuKqJ1! 

aiA1 719; 7.175 * 7.38; 7.380 Z35j Z338 

b/Al Z39; 2521 * 724; 7.241 7.61; 7564 

c rA1 10.32j 10.365* 10.34 j 10.352 10.63 j 10.554 

* fiir RbAgFe& 

Die Ausllischungen - Okl: k+l= 2n; hk0: h=2n; hOO:lh=2n) OkO: (k=2n) 
001: (t = 2n) ergaben die Raumgruppe : 

RG 62 (hmajD16/ . . Zh- 

Me11f(4a) O,O, Oj Oall2,Oj 112qO* 112, 1124 ll2,lIZj 

Me’ (4c) 

Ag’(4c) 

F(I) (4~1 

Fl..Il(4c/ 1 

X, ll4,z; 2, 314, z’; 

112-x ‘ 34, 112+2 ; 1/2+x, 114, 112-Z j 

FLUI) (8d) 

F/IV) 18d) 

X,y, 2 j 112+X, 112-y, l/2-Zj X,llZ+y,ij 112-X, 7,112+2j 

3i,j? f; 1/2-x, 112+y,ll2+2; x,112-y,zj 112+x,y, 112-z; 

Die ebenfalls miigliche R.G 33 (Pna21/C~v) konnte durch Strukturrechnungen 

aosgeschlossen werden. 



323 

TABEiXE3 
CSAgAIFS . Atomparameter, Temperoturfaktoren . 
R = 0.073i N IZohl sYmm. unobhtingrPr Ret/exe I. 606 fnw solche mil 5 * 2atF,Jl 

R,.O.059I**W.~tF,liK.L~391) 

IFar ofI* R@ller* tN.l000J b*bdg( R= 0092 bzw R_.O.O6L[K.O.S2lZJJ 

llom Rdlog* I Y z &I a “>J u, “13 “U 

CS tr cl O.b767l2J 02s O.l327tlJ 211161 2UtbJ 25016J 0.0 -19151 0.0 

4 ICC I 0.263Sl21 0.25 0.7SL912J 17OtSJ 16616J 220171 00 - 2151 0.0 

Al I401 0.0 0.0 0.0 141124J 11612OJ 133tWl 101161 - ltl6J -26116J 

Fill t4cJ 00356tl61 0.2s 0.659Ot91 173t39J 326tUJ USI 0.0 - 3t32J 0.0 

Fl2J ICCJ 0.1621011 0 2S 0.L 926113) 210 I4 1) 691361 Sl6tSOJ 0.0 -76iLLJ 00 

Ft3) tddl 0.130719J O.OlOLllOJ alL3917J 2691331 2131331 193t3Ul -,‘I301 -9St26J 331#11 

Ftbl tddl 0.1961001 O.W32tIOJ 0.9041ffJ 2SOl33) 2lSt30 2571331 19ROJ 911291 101331 

CsAgFeF : Atomparameter, Temperoturfoktoren - -6- 
R I 0 069; N tZoht synun.unobhdnggw R@llexe) = 966 (nur SOlCh. nil F,? 2.tF.I1 

5. OOSO tr.K/~~t~JiK. 1.166SI; 

IFiir 0110 Rsflexe tN.12L61 balrogl R. 0092 bzw &= 0.057 tK=O427llJ 

CS ILCJ 0183LllJ 0.2s 0.1259tll 256tSl 316151 27StSJ 0.0 43lbJ 00 

*9 ILCJ 0.297211) 0.2s O?S57Ol11 117111 lS914I 15110 0.0 - IILJ 0.0 

Fe Ii01 0.0 00 00 14Oldl lL9t6J lSOt6J 31171 17171 -4171 

Fill IL;) 0051?/101 0.2s 0.6632161 lSSt29J bO6tlSJ 2971311 0.0 3211291 00 

Ftll t4cJ 0.w901111 0.25 O.L66lt9J 32SCILJ 166t311 1261371 0.0 -26I33) 00 

Ft3J t6dJ 0 1302t61 0.0076161 ~.lS?ltSt 3941291 LO7t301 207t24) -3LtlY -12Sl23) 6t271 

FILJ tddl 0.2206171 O.OS20161 0.9137161 22312Sl 2521261 171t3Ot - 2t2Sl 130121) -361231 

RbAgFe,k,,_F6 tr=O.SSJ : Atomparometer, Temperoturfoktoren 

R = 0.070; N/Z&l ry~nxwwbh(irgi9er Roft*xeJ= 799 tnw sotche mil F-2 2otF.JI 

R,,.s O.O‘Oi tw. K#tF,J; K.135321 

(Fur o//e R6llexe IN=9661 belr6gi R. 0.091 bzw. R_. 0.051 IK.O.46OSJI 

Rb l4CJ 0.177L 121 0.2s 0.1239111 3OSldJ 369161 25717J 0.0 -S2/6J 

4 tr c I 0.306111) 0.2s 0.7S62111 106lCJ 162IbJ 129tbJ 0.0 - rlrl 

%/Al ILOJ 0.0 0.0 00 ll7110) 2OVl~J 136601 CPllOJ 6i9J 

Fill trcl 0.0630191 0 25 0.6SSLllJ 711271 b6913SJ 26St3lJ 00 9127) 

Ft21 ILcJ 0.1379t101 0 2s O.SO29161 259c)lJ 2lOl3OJ 3371321 00 1OcllJ 

Ft3l lddl 0.1 lUl7J 00216171 01622151 3571261 3671261 169l221 -50123J -7St2lJ 

FILJ tddl 0227Ll7J 0016LtdJ 0.9197lSJ 2531251 2631271 407127t Xl211 1291221 

fir .n**.:r** r*..v”.r”rhLbr rh,, (1’. I0‘~lsla,M&.*,<h”n#.” ,” Ilmww”, IOU,.,: 
r,,: . ,.,/_~r~~rv,,r’..“.u,~r~r-‘.u,~r’..’ .r”,~~~-“.~“,,~,.-r-.~u,,*r.,‘,, 

00 

00 

-3191 

00 

00 

55125 

- 2 7123 
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TABELLE4 

Me’A#Me=F;, (MeI= Rb, Cs; Me”= Al, Fe) : Abstiinde Cft ] 

Me” 

4.200 

3.576 

3. 62o 

F(l) 

3.04) 

3:“oP I 

3.976 

4.149 

RbAgFe,~l,_& IX= 0.55 I 

CsAgFeF, 

F(2) 

3.729 

3.016 

2X l.e3J 

3.58, 

3.664 

F13/ 

4X3.102 

211.776 

2.54, 

CS 4.50, 4.126 4.234 3.09, 3.547 f$:$ 213.17~ g 
2 213.31~ 

Ag 3.6% 3.626 2.049 2.056 3.039 2x2.27, 212.30~ 6 

Fe 3.78, 4.04, 2X 1.949 22 1.91‘ 2al.89, 6 

Fill 3.09, %:,9 4.10, 3.399 3.02, 2.96, 3 
r 

2x 1.949 3.89, 2.70, 2.679 2 

3.126 
3.193 2. 277 1.91‘ 3.676 2.675 4 

3.179 
3.31‘ 2.30, 1.899 2.997 4 

Die Angabe C.B. = 9 fir die Alkalimetelle ist (wegen kontinu- 

ierlich steigender Me'-F-AbafZMle) willkiirlich. 
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PABELLE 5 

MexAg’MeD1F6 : Winkel F-Me-F, Me-F-Me (Me =Ag,AI, Fe) 

Zentrolteitchen : Ag Zentrotteikhen: Al 

Zentrolteilchen: FI 1 I 

Ag-Ffll-Ag 125.93 

Zentrolteilchen: FIZI 

1 At-F/II-AI 161.83 
1 

Zen~rolteilchen: Ag Zentroltoilchen : Fe 

Zentrotteilchen: . Nil 

Ag- Fill- Ag 126.95 

,?entraltekhen: Fill 

Fe - FIZI- Fe 

Zentrolteilchen : Ag Zentrotteilchen: Fe 

fentrotteilchen: F(1) 

Ag -F(l)- Ag 122.96 

Zentratteilchen: F(2) 

Fe -F/Z)- Fe 152.76 I 
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V. Strukturbeschreibung 

Wie aus Abb. 2 hervorgeht, 1iiBt sich die orthorhombische 

2elle van ihrer Metrik her ztichst entsprechend: 

0 MC’” 

Abh. 3. Projektion auf der[OOll Ebene. 

2. 

b orth M B'kubV2 i 
2 

'orth = akub 

relativ einfach vom 

kubischen RbNiCrFe- 

Typ [S] ableiten. 

Aus der Symmetrie- 

erniedrigung kubisch 

+ orthorhombisch 

ergeben sich sller- 

dings einlge bemer- 

kenswerte Konse- 

quenzen: 

1. WEihrend in der 

kubischen Struk- 

tur Me2+ und Me'+ 

statistisch die 

gleiche Punktlage 

(16~ in Fd3m) be- 

setaen, sind nunmehr Ag 2+ und Me3+ geordnet auf zwei unter- 

schiedliche Funktlagen (4~. 4a) verteilt. Dies wiederum be- 

ding-t 

eine jeweils individuelle KoordinationssphHre ffir Ag 2+ und 

Me3+, wobei vor allem die Umgebung des zweiwertigen Silbers 

- im Gegensatz zu der in den emtsprechend zusammengese*zten, 

kubischen Vertretern CsAgMeFs (Me = SC, In, Tl) - erheblich 

verzerrt wird. So erhllt man fiir das Ag2+-Ion eine zun&chst 

unerwsrtete, deutlich gestauchte, verzerrt oktaedrische Um- 

gebung mit zwei relativ kurzen (w 2.04 - 2.06 A) und vier 
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merklich lageren (w 2.29 - 2.31 %L) Silber-Fluor-Absttiden. 

Allein fiir KAgF, wurden mit d(Ag2+-F) = 2X2.08 und 4x2.20 %, 

Ehnliche AbstHnde erhslten [5]. Me3+ hingegen (es besetzt 

nach wie vor eine parameterfreie spezielle Punktlage) wi.rd, 

zihnlich wie im Fall der kubischen Verbindungen, praktiach re- 

gul&-oktaqdrisch (geringfiigig elongiert) lfoordiniert. Wesent- 

lithe Strukturelemente sind (siehe Abb. 4) die lags [OlO] 

durch z = 0 (x = 0) bow. z = 7/2 (x = l/2) verlaufenden, spit- 

zenverkniipften [Ne"'F,]- 

Oktaederketten. Rierbei 

erfolgte die Orientierung 

der einzelnen Oktaeder zu- 

einsnder dersrt, da13 eine 
leicht gewinkelte Zick- 

Zack-Kette (Winkel am 

verbriickendem Fluoratom 

F(2) m 152' [CsAgFeFb, 

RbAgFe#,_~s]bzw.~ 161' 

[CsAgAIFb]) resultiert. 

Sie werden durch 1;ings 

[loo] senkrecht dazu in 

z w l/4 (y = 3/4) bzw. 

z LI 3/4 (y = i/4) angeord- 

nete, ebenfells spitzen- 

Abb. 4. DiagramnatischeDarstellungvonden 
verlmtipfte [A~F,J-Okta- 

weeentlichen Strukturelarrente des Fluors. ederketten (wiederum, al- 

lerdings mit einem Winkel 

van 123'-127' sm Fluorbriickenatom F(1) deutlich stPrker ge- 

winkelten ZickTZack-Ketten) miteinander verbunden. Die ver- 

bleibenden, relativ groBvolumigen BohlrHume werden durch Al- 

kalimetallionen, fiir die sich Je nach Betrachtungsweise eine 

Koordinationszshl von C.N. w 9 ergibt, besetet. Bemerkenswert 

sind ferner die unterschiedlichen Funktionen der einzelnen 

Fluoratome: so verkniipft Fluoratom F(2) ausschlieglich die 

MelIIFs-Oktaeder (entsprechende Koordinationszahl: C.N. = 2), 

das kristallographisch aquivalente Fluoratom F(1) (es beset&t 

ebenso wie F(2)-die Punklsge 4c) verkncpft zwar in iihnlicher 

Weise die [AgFs]-Oktaeder, ist aber gleichzeitig das den 
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Alkslimetsllen am ngchsten benachbsrte Pluoratom, so def3 ihm 

TAB-6 

MelAflMem~~Motive der Koordinalion 

Me’ (ICI F(l) VI F(3) 4/Z F(4) L/2 C.N.= 9 

Ag’ (4~) Fill 2/Z F(3) 2/l F(4) 2/l C.N. i 6 

MC= (La) F(2) 2/2 F(3) 2/l F(4) 2/l C.N. 6 

Fill Me’ l/l C.N.. 3 

F(2) “‘) I 

Ag 2/2 

MP 2n C.N= 2 

n3) hIem l/2 Ag l/2 Me’ 2/4 C.N.. 4 
IOdl 

F(4) MP l/2 Ag l/2 Hd 2/4 C.N.. 4 

die Koordinationszahl C.N. 

= 3 zukommt. Die beiden 

anderen Fluoratome F(3) 

und F(4), beide auf der 

sllgemeinen Punktlsge 8d, 

koordinieren, wie der 

nebenstehenden tabellari- 

schen Zusammenfassung zu 

entnehmen ist, jeweils 

sJ_le drei Metsll_atome; in 

beiden Fillen tritt die 

Koordinationsxshl 4 auf. 

Wegen der bislang erstmsls an Einkriatallen nachgewiese- 

nen deutlich gestaucht-oktaedrischen Umgebung des zweiwerti- 

gen Silbers - im allgemeinen bbachtet man fiir dg-konfigu- 

rierte Ionen aufgrund des Jshn-Teller-Effektes elongierte 

Oktaeder - sowie ferner wegen der hHufig unterschiedlichen 

msgnetischen und optischen Eigenschaften von Ag(II)-Ver- 

binduugen dieler und such enderer Zussnmensetzung [9 - 111, 

sind weitere, eingehende Untersuchungen notwendig. Hier diirf- 

ten neben den Strukturen von CsAgCoF6 (dunkelgriin, nach vor- 

liiufigen E.K.-Daten triklin) sowie der entsprechenden Kalium- 

verbindungen KAgMeFs (Me = Al, Ga, Fe) (blau, nach vorlliufigen 

E.K.-Daten orthorhombisch [eigener Strukturtyp]) vor sllem 

wegen ihrer stark unterschiedlichen Eigenschaften die Struktu- 

ren von AgZrFs (AgHfF6) (tiefviolett, entiferromsgnetisch, 

nach vdiufigen E.K.-Daten orthorhombisch [Cmmm oder Amm2] 

sowie AgSnFg (hellblau, paramsgnetisch, vermutlich LiSbFs- 

Vsrisnte) und entsprechenden enalogen Verbindungen AgMe IVFS 

(Me = Ge, Pb, Ti, Cr, Nn, Pd, Pt, Rh) von besonderem Interesse 

sein. Es ist in diesem Zussmmenhang erWiihllenswert, dsB, unab- 

hiingig von diesen Untersuchungen, kiirzlich der gleiche Struk- 

turtsp bei NHIFe I1 Fe "'F,B [12] gefunden wurde. Da in dieser 

Verbindung keinerlei Verzerrung der Koordinationssph&re des 



zweiwertigen Eisens aufgrund elektronischer Effekte zu erwar- 

ten ist, kiinnte such diese fiir das zweiwertige Silber ztichst 

ungewohnte Umgebung auf strukturgeometrische Griinde zuriickge- 

fi_ihrt werden. 

Herrn Prof. Dr. R. Hoppe dsnke ich fiir die Bereitstellung 

van Sach- und Personslmittel und sein stets fsrderndes Inte- 

resse. 
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